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1. Baggrund

Herlev Kommune er i gang med at revidere plejeplanen for Smgr- og Fedtmosen,
2016-2026. | Herlev Kommune udggr de tidligere dyrkede marker omkring Kil-
degarden den stgrste del af det fredede areal i Herlev Kommune, og her gnsker
Herlev Kommune, at omradets karakter af abent agerland skal bevares og at bio-
diversiteten i omradet fremmes.

En af udfordringerne pa Kildegardens jorde er naeringsstofbelastningen, ikke kun
af de akvatiske omrader, men ogsa de terrestriske omrader, som har karakter af
enge og overdrev. Massiv tilstedevaerelse af gyldenris var tidligere et problem,
men de sidste ars intensive bekeempelse har reduceret dens tilstedevaerelse
markant. Derimod udggr vild pastinak en risiko for at sprede sig i omradet. Da
enge, hvor der foretages hgsleet, har en stor artsrigdom, overvejer Herlev
Kommune at gennemfgre hgslaet pa flere arealer end tidligere.

| den nye plan, som skal gaelde ti ar mod tidligere fem, overvejer kommunen at
gennemfgre fglgende:

- At sla enge og overdrev (areal 7 og 9) hvert ar, mod tidligere hvert 4 ar,
for at undga opvakst med traeer og buske.

- Atgennemfgre hgslaet med efterfglgende fjernelse af plantemateriale pa
de enge, som ikke bliver afgraesset.

- At give mulighed for at flytte dyrefolde fra hgjtliggende enge til lavere-
liggende, fugtigere arealer.

Da det er dyrt at lave nye folde, vil omlaegningen kun blive gennemfgrt, hvis
graesset fra hgslaet kan bruges til foder. De gkologisk dyrkede marker skal fortsat
dyrkes med vekseldrift. Det vil fortsat ikke veaere tilladt at ggde marker eller
tilskudsfodre dyrehold, undtagen de to kger, som gar hele aret ude pa den
midterste mark lige syd for Kildegarden.

Da de gkonomiske rammer antageligt forbliver usendret er der et behov for at
kende konsekvenserne af plejeaktiviteterne, herunder af et gget hgsleet.

Herlev kommune har konkret gnsket fglgende for hvert af delarealerne, 5, 7 og 9:

e [Et estimat af neeringsstofbalancen i omradet, herunder den arlige
kvaelstoftilfgrsel primaert fra luften samt overslag over den forventede
maengde naering der arligt kan fjernes fra omraderne ved hgslaet og/eller
afgraesning af kvaeg eller far.

e Forventet forbedring af plantesammenszetning som fglge af zendret pleje
og en vurdering af, om det afklippede plantemateriale fra hgslaet pa sigt
kan benyttes til dyrefoder, f.eks. ved salg.

e Evt. forslag til alternativ pleje, for at fremme den biologiske diversitet i
omradet.

Fomalet med naervaerende notat er at belyse de naevnte forhold.




2. Kveelstofbalance

Kvaelstof udggr sammen med fosfor og kalium de vaesentligste
plantenaeringsstoffer. Kvaelstof udggr hovedparten (78 %) af atmosfaeren, men
frit kveelstof (N,) er ikke umiddelbart tilgeengeligt for plantevaeksten, da en
forudgaende reduktion eller oxidation af kvaelstoffet er ngdvendig.

2.1 Kvalstofdepotijorden

Pa et overdrev er den samlede kveelstofpulje typisk i stgrrelsesordenen 350 g
N/m?, svarende til 3.500 kg N/ha, hvor langt hovedparten af kvaelstoffet er bundet
i jordens humus /1/. Ggdet landbrugsjord indeholder typisk 5.000 — 15.000 kg
N/ha, hvoraf mellem 20 - 300 kg N/ha er uorganisk N mens resten er organisk
bundet, f.eks. i planterester /2/.

Omdannelsen af det organisk bundne kvaelstof til uorganisk kveelstof i form af
ammonium sker gennem en raekke mikrobielle processer ved en jordtemperatur
pa min. 4°C, hvor svampe og bakterier nedbryder dgdt organisk materiale, og
derved friggre ammonium, som oxideres til nitrit og derefter nitrat af
nitrificerende bakterier /2/. Hastigheden for nedbrydningen og mineraliseringen
bestemmes af faktorer som jordtype og maengden af organisk stof, vandindhold,
iltforhold, temperatur og pH.

| en undersggelse af 20 danske enge med forskellige jordbundsforhold,
gadningstilfgrsel og driftshistorie er der malt mineraliseringsrater pa mellem 0,4
og 6,9 kg N/ha/dag med et gennemsnit pa 2,6 kg N/ha/dag /2/.

Kveelstofdepotet i de bergrte naturomrader i Herlev er ikke malt, men da de
tidligere har veeret dyrkede antages depotet at vaere i stgrrelsesordenen 4.000-
4.500 kg N/ha.

2.2 Tilfgrsel af kveelstof

Tilfgrsel af kveelstof sker gennem luftbaren deposition af kvaelstofforbindelser og
kveelstoffiksering samt gennem evt. ggdskning og tilskudsfodring.

Tilfgrsel fra atmosfaeren

Den atmosfaeriske tilfgrsel af kvaelstofforbindelser kan opdeles i tre bidrag. En
baggrundsdeposition, der har en forholdsvis begreenset variation pa regionalt
niveau, og som i stor udstraekning udggres af langtransporteret luftforurening
som overvejende bestar af kvaelstofilter som stammer fra forbrandingsprocesser.
Dette bidrag til den samlede deposition varierer mellem ca. 4 - 8 kg N ha/ar
faldende fra syd til nord som fglge af placeringen af de vaesentligste kildeomrader

/2/.

Bidraget fra danske kilder til den totale deposition har en betydelig regional
variation, primaert bestemt af forskelle i husdyrteethed over landet. Dette bidrag
varierer mellem ca. 4 kg N ha/ar i kystomrdder og omrader med mange
naturomrader eller ekstensivt landbrug og 10-20 kg N ha/ar i omrader med stor
husdyrteethed og dermed stor ammoniakudledning. Endelig vil lokale kilder kunne
bidrage med endnu hgjere belastninger i et neeromrade omkring kilden /2/.
Klimaforhold, nedbgr og vindretning har sammen med landskabets ruhedsgrad
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betydning for den aktuelle deposition. | Herlev skgnnes kvaelstofbelastningen at
veere som landsgennemsnittet pa 15 kg N/ha/ar.

Kveaelstoffiksering

Kvaelstoffikserende bakterier knyttet til rodsystemerne hos baelgplanter, el, porse
og enkelte andre arter omseetter desuden luftens kveelstof til nitrat og kan
dermed haeve jordbundens kvaelstofniveau. Pa omdriftsarealer med udlaeg af en
graes/klgverblanding kan klgver bidrage med en N-fiksering pa omkring 100 kg.
N/ha/ar /2/, men pa naturgraesgange udggr baelgplanterne oftest en mindre del
af plantedaekket og er de fleste steder uden stgrre betydning /2/.

Mest betydende er formentlig forekomst af el i naeringsfattige kaer. Pa enge og
overdrev kan der findes forekomster af klgver og lucerne i et omfang, der kan
have betydning, specielt hvis der er udsaet klgver i et forsgg pa at forbedre
graesningen. Lokalt kan f.eks. krat af gyvel have en effekt. P4 de bergrte
naturarealer i Herlev skgnnes kveelstoffiksering ikke at have den store betydning.

Andere kilder til kvaelstof

Der kan desuden tilfgres kvaelstof gennem g@dskning og gennem tilskudsfodring
ved dyrehold. Dette skpnnes dog ikke at have nogen betydning i denne
sammenhang. Endelig kan der tilfgres kvaelstof gennem indsivning fra
omkringliggende omrader eller gennem tilfgrsel af blade ved Igvfald. Ingen ad
disse forhold sk@nnes at spille nogen vasentlig rolle i de bergrte naturomrader.

2.3 Frafgrsel af kvaelstof

Frafgrsel af kvaelstof kan ske gennem denitrifikation, udvaskning og gennem
fordampning af ammoniak. Under graesning fjernes der desuden kvaelstof i form
af kgdtilvaekst, nar graesningsdyrene fjernes fra arealet, og gennem hgsleet fjernes
kvaelstof med det hgstede hg.

Denitrifikation

Der kan ske en denitrifikation bade fra omsaetning af graessende dyrs ggdning og
fra processer i jordbunden. Emission fra jordbunden afhaenger i hgj grad af, om
der er tale om vadbundsjorde, hvor der kan vaere en stor denitrifikation, eller om
det er hgjbundsjorde, hvor denitrifikationen stort set er teet pa nul /2/. Pa de
bergrte arealer i Herlev skgnnes denitrifikation kun at kunne spille en rolle pa de
mest fugtige omrader.

Afgasning

Ved afgasning af ammoniak fra ekskrementer fra greessende dyr sker der et tab af
kveaelstof fra arealet til atmosfaeren. For dyrenes ggdning er der en emission af
stgrrelsesordenen 2 % af omsaetningen /2/. Den samlede omsaetning (den
udskilte ggdningsmaengde) fra 1 DE (dyreenhed) angives til 108 kg N/ar. Det
kveelstof, der afgives som ammoniakfordampning, vil ved et middelhgjt
graesningstryk pa naturgraesgange oftest ligge mellem 5 og 20 kg N/ha/ar.

Udvaskning

Udvaskning af kveaelstof fra naturomrader sker overvejende fra intensivt graessede
omrader. Ved graesningsforsgg er der malt en udvaskning af kvaelstof pa 2,5 kg
N/ha/ar pa sur, naeringsfattig hede/overdrev, mod 1,5 kg pa tilsvarende ugraesset
areal /2/. Malinger i graesset egekrat viste stort set ingen forskel i udvaskning med
og uden graesning. Her blev kveaelstoffet opsamlet af treeernes mere dybtgaende
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rodsystemer. Pa finkornede jorde med vedvarende plantedaekke sker der stort set
ingen udvaskning ved ekstensiv graesning.

Ved omlaegning fra intensiv landbrugsdrift til ekstensiv graesning pa eng og
hgjbundsarealer er udvaskningen blevet reduceret fra 80 kg til 1-2 kg N/ha/ar.
Kun ved et gget graesningstryk med optreedning af jordbunden er der malt en
stgrre udvaskning af N, specielt i forbindelse med husdyrenes urinering i de
optradte omrader /2/. 1 de bergrte naturarealer skgnnes udvaskning ikke at vaere
af betydning under forhold uden graesning.

Graesning.

Den kvaelstofmaengde, der fjernes som tilvaekst fra ekstensive graesningsarealer,
er ikke ret stor. Generelt opsamles ca. 10 % af omsat plantekvaelstof i biomasse
som sekundar produktion. Det vil sige, at der gennem graesning kan fjernes
maksimalt 10 % af den mangde N, der kan fjernes gennem hgslaet. Der vil typisk
kunne fjernes 4-9 kg N/ar/dyr ved graesning pa naturarealer, med de hgjeste
veerdier pa tidligere omlagte og g@dskede engarealer. /2/.

Hgslzet

Der fjernes kvaelstof ved hgslaet svarende til maengden i det fjernede h@. Hgets
indhold af kvaelstof varierer hen over sasonen, med det stgrste indhold fgrst pa
saesonen. Eksempel pa maengden af naeringsstoffer i hget er vist i tabel 1.

Tabel 1. Frafarsel af neeringsstoffer ved greesning og slet gennem en 4-drig
periode pd engarealer. Bade ved tidligt (10.juni) og sent (15. juli) sleet blev der
foretaget slaet 2 gange om dret /3/.

Kg/ha/ar  Greesning Tidligt sleet Sent sleet
N 9 103 90
P 2 13 11
K 1 29 22

3. Effekter af hgsleet

3.1 Effekter pa kvaelstofbalancen

Effekter af h@slaet afhaenger af forskellige forhold, herunder antal og tidspunkt for
sleettet /4/. Gennem hgslaet fijernes de naeringsstoffer, som er bundet i hget, hvor
den stgrste fjernelse vil ske med to slet med et fgrste slet tidligt pa saeesonen, hvor
naeringsindholdet i hget er stgrst. Eksempel pa kvaelstoffjernelse ved forskellige
strategier af hgslaet er vist i figur 1. Pa de bergrte naturarealer i Herlev er der kun
planlagt ét slet. Hektarfjernelsen er derfor sat noget lavere med 75 kg N/ha/ar

/4/.
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Figur 1. Balancerne for N og P ved slzet ved de forskellige driftsstrategier fra /4/.

Der kan opstilles fglgende kvaelstofregnskab pa de bergrte naturomrader ved
hgslaet ud fra en reekke forudsaetninger:

Nt = No + Natmosfaere + Nkvaelstoffiksering + Nanden tilfgrsel — Nh¢slat - Ndenitrifikation 'Nfordampning -

Nudvaskning

Forudsaettes et atmosfaerisk bidrag pa 15 kg N/ha/ar og at bidragene fra
kvaelstoffiksering/nitrifikation og denitrifikation/fordampning udligner hinanden
under forhold uden graesning, samt et kvaelstofindhold pa 75 kg N/ha ved ét
hgslaet og en udvaskning pa 1,5 kg N/ha/ar fas fglgende arlige kvaelstofbalance

/1/:

Atmosfeerisk bidrag +15 kg N/ha
Kvaelstoffiksering/nitrifikation +1kg N/ha
Denitrifikation/fordampning -1kg N/ha
Kveelstof i hg -75kg N/ha
Udvaskning -1,5kg N/ha

Kveelstofbalance

-61,5 kg/N/ha

Efter 10 ar vil kvaelstoftabet vaere pa 615 kg N/ha, safremt produktionen af hg
ikke falder, og med et kvaelstofdepot pa 4.000 - 4.500 kg N/ha ved opstarten
svarer tabet til et kvaelstofdepot pa 3.385 — 3.885 kg N/ha efter 10 ar, hvilket er
teet pa naturveerdierne for eng/overdrev.




3.2 Effekter pa plantesamfundet

Hg-enge er potentielt en af de mest artsrige naturtyper pa vore breddegrader.
Saledes findes der eksempler pa kalkrig lgveng med en artsteethed pa 76
forskellige arter af karplanter pa én m? i Estland /2/. Selvom hgengene stort set
er forsvundeti Danmark, er der er en reekke eksempler p3, at frivillige hgslaetslaug
har kunnet genskabe artsrige hgenge i Danmark /2/5/.

Padvirkning af vegetationen

Slaning medfgrer en radikal forstyrrelse af plantesamfundet, hvor store dele af
den overjordiske biomasse slas af roden. Herved fjernes store maengder
energiproducerende biomasse, planterne udszettes for en pludselig lysstilling og
store temperatursvingninger i mikrohabitaten samt potentiel udtgrring af den
tilbageblevne vegetation. Planternes varierende evne til at genstarte efter en
sadan forstyrrelse pavirker i hgj grad engens plantesammensatning. Arterne skal
kunne udnytte de andrede kar ved hurtig ekspansion efter slaning, dvs. have
ressourcer til at praestere en hgj vaekstrate. Alt afhaengigt af arealets produktivitet
er flere eller faerre arter tilpasset udnyttelsen af denne situation /2/.

Som det fremgar af tabel 2 er der forskel pa effekten af hhv. tidligt- og sent slet.
Tidligt slet egner sig saledes bedst til artsfattige enge og overdrev praeget af et
forhgjet kvaelstofniveau, og hvor en hgj fodervaerdii hget er vaesentlig, mens sent
hgslaet er velegnet, hvor et hensyn til den forekommende vegetation er i fokus.

Tabel 2. Sammenligning af effekt af tidligt og sent slaet /2/.

Anvendelsesomrade

Vegetationens
sammensatning

Vegetationens
karakter

Blomstring og
fresaetning

Fro i he

Tidligt sleet, evt. med flere slaet

| "Pa relativt ter og jeevn bund med hgj

eller middelhej naeringstilstand.
Hvor der enskes hurtig udpining.

Hvor der enskes produktion af foder
med hgjt naeringsindhold.

Til bekaempelse af f.eks. lyse-siv og
andre problemarter.

| Relativt Ta arter afhaenger af nze-

ringstilstand. Antallet stiger med
faldende trofiniveau.

| "Robuste, fladedakkende graesser

og relativt fa sterre urter, primaert
hurtigvoksende, konkurrencedygtige
arter,

| Ret Ta arter nar at blomstre og satte

fro

|"Manglende

Sent slaet

| "Pa ter og fugtig bund med middel til

lav naeringsstand,

Hvor naturindholdet er et vaesentligt
mal.

| Hejt til meget hejt artsantal, jaevnt

fordelt inden for samme bundtype,
men med stor variation i forhold til
bundtype

| "Graesser, star, halvgraesser, urter og

mosser med intermedizer eller lav/
lille statur og relativt hejt lysbehov
- plus/minus stresstalende

|"Mange arter nar at blomstre og

seette fre. Hvis hoet vejres og terres
pa arealet, vil flere arters fre kunne
eftermodne og falde ned pa jorden

|"Mange fre fra mange forskellige

arter.

Kan bruges som »engplejehe« pa
enge under retablering enten ved
fodring med ho pa graesgangen
eller ved

strening med ho eller opfej fra gulv
i helade.




| tabel 3 er givet et eksempel pa hvilke arter der fremmes ved hgsleet under

forskelige nzeringsniveauer.

Tabel 3. Eksempler pG arter, der fremmes af hgsleet pd enge med forskelligt

produktionspotentiale /2/.

Hoj produktion Middel produktion Lav produktion
Eng-rottehale Kaer-trehage Kaer-trehage
Alm. kvik Eng-rottehale Blatop
Eng-raevehale Butblomstret siv Loppe-star
Flajlsgraes Almindelig star Tvebo star
Eng-svingel Skede-star Almindelig star
Gase-potentil Traevlekrone Skede-star
Red klaver Gul star
Gul fladbzelg Bredbladet kaeruld
Keer-tidsel Hjertegraes
Keer-hegeskaeg Katteskag
Kedfarvet gegeurt Gul frestjerne
Maj-gegeurt Engblomme
Dynd-padderok Treevlekrone
Vild her
Leverurt
Eng-troldurt
Vibefedt
Kaer-tidsel
Kedfarvet gegeurt
Maj-gageurt
Lav skorzoner
Kantet kohvede

4. Effekter af graesning

4.1 Effekter pa kvaelstofbalancen

Effekter af afgraesning afhaenger af flere forhold, herunder af omradets karakter
og historik, af greesningstrykket og af hvilke dyr, der er valgt.

Der kan opstilles fglgende kvalstofregnskab pa de bergrte naturomrader ved
afgraesning ud fra en raekke forudsaetninger:

Nt = No + Natmosfaere + Nkvaelstoffiksering + Nanden tilfgrsel — Nk(bdproduktion - Ndenitrifikation ‘Nfordampning

- Nudvaskning

Forudseettes en afgraesning med kreaturer svarende til et moderat graesningstryk
(0,7 DE/ha) uden supplerende fodring fas fglgende vaerdier for den arlige
kveelstofbalance /2/:

Atmosfeerisk bidrag +15 kg N/ha
Kveelstoffiksering/nitrifikation +1kg N/ha
Denitrifikation fra jordbunden -1kg N/ha
Kgdproduktion -4 kg N/ha
Afgasning/denitrifikation fra kokasser og urin - 10 kg N/ha
Udvaskning -5kg N/ha
Kveelstofbalance -4 kg/N/ha




Med et skpnnet kvaelstofdepot pa 4.000 -4.500 kg N/ha vil 10 ars graesning saledes
kun medfgre et tab pa 40 kg N/ha, svarende til et kvaelstofdepot pa 3.960 - 4.460
kg N/ha. En genopretning af naturarealernes naturlige kveelstofniveau vil sdledes
have lange udsigter ved graesning under de beskrevne forhold.

Effekten af graesning pa omsatningen af den organisk bundne kvaelstof er ikke
entydig, da greesning medfgrer et mindre fgrnelag, men ogsa en gget omsatning
gennem nedbrydning af dyrenes ggdning, hvor sidstnaevnte eri stgrrelsesordenen
65 kg N/ha/ar /2/. En mere entydig effekt af kreaturgraesning er en omfordeling
af naeringsstoffer med en ophobning i de omrader, hvor dyrene laegge deres
kokasser og urinerer.

4.2 Effekter pa plantesamfundet

Umiddelbart minder effekten af hgsleet og graesning om hinanden. De bevirker
begge, at der kommer mere lys til jordoverfladen og giver derved plads for arter
med lille statur og stort behov for lys. Der er imidlertid stor forskel mellem de to
plejemetoders virkemade — hgslaet bestar af et eller nogle fa radikale indgreb i
Igbet af planternes veekstsaeson, mens graesning er en lgbende pavirkning hen
over grasningssasonen.

Forskellen i effekt af hgslet og greesning pa vegetationsstruktur og
artssammensaetning svinder dog med faldende produktion og @get stress pga.
begraensede nzeringsressourcer og hgj fugtighed pa arealet, specielt hvis
graesningen indledes sent /2/.

Graesningen pavirkning af plantesamfundet afhaenger blandt andet af valget af
dyr til graesning:

Kvaeg afriver eller afbider totter af plantevaekst ved hjaelp af tungen. Selektionen
i graesdominerede plantesamfund foregar i hgjere grad pa plantesamfund eller pa
udvalgte graesningsomrader end pa arter, og kvaeg har vanskeligt ved at fraveaelge
en enkelt darligt smagende plante eller visne plantedele. Kvaegs graesningsmade
betyder, at plantevaeksten skal have en vis hgjde, for at det kan fa fat med tungen,
og kveeg graesser generelt mindre taet ved jordoverfladen end far og heste.

Kvaeg foretraekker graesser og halvgraesser frem for urter. Smagsneutrale planter
foretreekkes, mens taette bestande af bittert smagende planter som ranunkler og
mange af de gule kurveblomstrede ofte fravaelges. Selvom kvaeg kan have en
synlig effekt pa traeer og buske, kan kvaeg ved ekstensiv graesning normalt ikke
hindre tilgroning pa langt sigt, medmindre der er tale om frodige engtyper.

Heste er ligesom kvaeg udpraegede graessere. Foderet udveelges primeert ved
hjelp af lugte- og smagssansen. De foretreekker greesser og vrager i vid
udstraekning blomstrende planter. Hesten foretraekker letfordgjelige greesser
med hgjt naeringsindhold, men kan ogsa aede grovere graesser og siv som bglget
bunke, blatop og lyse-siv. Den veelger flere forskellige arter end kvaeg, men
fraveelger ogsa flere forskellige arter, herunder arter der indeholder giftige
forbindelser, som f.eks. perikum, opret kobjalde og brandbaeger. Hestegraesning
kan fremme tilgroning med traeer og buske, da de spaede vedplanter skanes men
de omkringstaende graesser ades.
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Far udvalger sig foderet bid for bid ved hjalp af den spaltede overlabe, der
bruges til at gribe planterne med. Det smalle hoved kan na ind mellem staengler
og grene og fa fat pa sma friske skud og blade. Far kan graesse helt taet pa
jordoverfladen og efterlade en planteveekst pa fa centimers hgjde. Far aeder gerne
planter med en let bitter smag, som findes i mange af de urter, der undgas af
kvaeg. | det hele taget foretraekker far urter frem for graes og seder deres blade og
blomsterstande og haemmer dermed mange urters overlevelse. Faregraesning
resulterer derfor i en mere graeesdomineret og artsfattig vegetation end kveeg- og
hestegraesning. Faret foretraekker lave, spsede planter og undgar helst hgje,
frodige graesser og grove urter. Blomsterstangler og grove graesstra efterlades,
selvom der er teet graesset ved bunden. Far seder Igv og kviste af mange traeer og
buske, men med arstidsvariation.

Geder har ligesom far en bevaegelig overleebe og et smalt hoved, der ggr det
muligt at selektere fgden. Den kan ade planter med torne som for eksempel
brombeer, roser og tidsler og de kan bide grene af treeer og buske med en
diameter pa op til 1 cm. Geden graesser helst i skulderhgjde og opad. Pa
greesgange uden traeer og buske, graesser geden ikke sa taet pa jordoverfladen
som far, og den vrager graesset naer ggdning i hgjere grad, end det er tilfaeldet hos
far. Geden foretraekker at graesse buske og hgje urter frem for grees, og kan
praecist selektere f.eks. blomster og frugter fra stikkende buske. Geder ader
gerne en del lysesiv og kan anvendes i bekaempelse af den. Geden har en
begranset resistens over for indvoldsparasitter, og at de derfor er meget udsatte
for smitte ved graesning pa graesarealer.

Fordele og ulemper ved forskellige grasningsdyr er vist i tabel 4.
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Tabel 4. Fordele og ulemper ved forskellige graesningsdyr /1/.

Srmarings- | upturmanssige fordele op ulsmper | Kommantres vedversade praeningadyr
Ammekvasg Evaeqg er genereit velegnet til pleje af | De fleste racer er generslt mere robuste end
de fleste naturtyper intersive malkeracer
+- tyre Kalve, der er opdrepttet pd arealerre, er
Kvaggrasning resufterer | en relativt | mere robuste over fior haj flue- og paresit-
aris- og urterig vegetation med stor belastning
strukturmasssig variation Bedre foderudmyttelse — hajere potentizie
for regulering af grove vaskster
Lingdyr af Ulermpe, hvis de ikke har ket area- Felsomme over for haj flue- og parasitbe-
malkekvaeg lerne at kende Lastning
Opnar kke samme tilvenning til gr=sgan-
Kan evt. afhjz=lpes ved at s=tte gen som ammekvag
ldre, erfarne dyr ud sammen med Kan vaere nervase og opsegende over for
kvierne publikum
Malkskaer Kvzg, der kommer pi stald om nat- | Intersive malkebesastninger har behow for
ten, fierner flere neringssioffer end en mere nErngsng vegetation, end de fle-
dyr, der bliver pa arealet ste naturarealer kan yde. Malkekoer indgar
derfor kun i begranset omfang i afigraes-
ning af naturarealer
Kamn evt. afgrasse sidanne arealer | deres
goldperiode
Far Giwer en artsfattig, greesdominerst e fleste fareracer er vegnede pa blad,
vegetation pa de fleste naturtyper og | fugtig bund
ringere kir for dagsommerfugle cg en
del andre insekter Lase hunde kan vae et problem
Har en stoame effekt pa traer og buske
end kv=g og hest og kan begr=nse
opvaekst af vedplanter
Er spedsit velegnede fil bek=mpeke
af k=mpe-hjermeklo samt til pleje af
fortidsminder, woldsteder og andre
lokalitetstyper, der har behov for en
kort og slidstark vegetation
Heste Resulterer i en arts- og urterig wege- | ks=r hardfere hesteracer, som islandske he-
tation ste, fjordheste, engelske pomyracer og andre
s racer, er velegnede
Er egnede til pieje af de fleste natur
typer Heste kan give shdproblemer
Kan fremme tilgroning af en del trae- | Uegnede pa publkumsarealer, med minde
og buskarter der er tale om store ndhegninger
Geder Giver en artsfattig og greesdomineret | Relativt felsomme over for koldt og wadt vejr
vegetation og trives. ikke p3 vad og bled bund.
Er is=r egnede som indledende
kratryddens Cyre hegnsudgifter
Samgrasning | Der foreligger meget lidt viden om Mere =ffektiv udnyttele af graesgangen,

samgrasning s=t i forhold til natus
indhald

hejere graesningstryk, mindre pamsittryk,
undtagen hvad angar geder og far, der har
f=zlles parasitter

Far sammen med et par geder giver ro og

storre kratrydningseffekt

Ved samgrasning med o eller flere dyre-
arter kan dyrene bedre wdnytte foderres-
sourcerne pa grund af forskelle i fodeprafe-
rencer, og fordi de kan graesse tzet pa andre
arters gedning
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Store graessere pavirker vegetationen direkte gennem:

» afbidning af planter og plantedele

» slid fra feerdsel, pelspleje og andre aktiviteter

» selektivt valg af fede og dermed vegetationens struktur og lysforhold
» afseetning af urin og ekskrementer

» spredning af frg

Kreaturer undgar helst at graesse teet pa kokasser, hvilket medvirker til at skabe
en stgrre dynamik med en jordbund med tuer og med en ujaevn fordeling af
naeringsstoffer, hvilket medvirker til en stgrre artsdiversitet i plantesamfundet.
Effekten af ggdskning og greesning kan afleeses i antallet af plantearter, idet
antallet af arter falder ved g@dskning og ved fraveer af graesning (fig. 2).

60

antal arter m-2

10 Ay e°

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
graesmal-M i cm

Figur 2. Struktur og artstaethed pd eng med fire parceller med forskellig driftshistorie /2/:
Rad: Sommergraesset eng med kontinuerlig graesningsdrift siden 1940erne

Grgn: Eng med ca. 30 drs graesningsdrift uden gadning,

Gul: Eng med ca. 30 drs graesningsdrift (efterdrsgraesning) med g@dskning indtil 1985,
Bla: Eng, der har henligget uden drift i ca. 30 ar

5. @konomi

5.1 @konomived hgslat

@konomiske beregninger viser, at nettoomkostningerne ved hgslaet pa fersk eng
med en arealstgrrelse pa 15 ha er 900 kr./ha uden tilskud, og godt 100 kr./ha hvis
det er muligt at opna hektartilskuddet til sleet pa knap 800 kr./ha. De beregnede
nettoomkostninger f@r tilskud stiger til 1.172 kr./ha for arealer pa 6,5 ha og 1.445
kr./ha for arealer pa 3 ha. /6/.

Beregningerne viser endvidere, at nettoomkostninger pr. ha kun stiger i
beskedent omfang ved hgsleet pa naturarealer med lavere graesudbytte end fersk
eng.
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Ved beregningerne antages, at der gar 2,0 kg tgrstof pa en foderenhed (FE).
Vardien af det producerede hg¢ sat til 0,88 kr./foderenhed ved internt brug. Ved
maskinel slaet antages det, at graesset skarlaegges og vendes op til 3 gange for at
sikre tilstraekkelig tgrring. Herefter presses hget i minibigballer a’ 250 kg/stk. og
kgres hjem. Der regnes med en omkostning til leesning og hjemtransport af
ballerne pa 35 @gre/kg samt en omkostning til presning pa 40 kr. pr. balle.

Med samlede nettoomkostninger ved hgslat pa fersk eng pa store arealer pa 900
kr./ha, vil det kraeve en intern foderpris pa 1,74 kr./FE at opna gkonomisk balance
uden tilskud. Hvis hektartilskuddet til slaet pa knap 800 kr./ha kan opnas, vil der
vaere pkonomisk balance ved en intern foderpris pa 0,99 kr./FE. /6/

Verdien af hget ved hgslaet er saledes mindre end omkostningerne ved at bjerge
hget. Vaerdien af hget er beregnet til 950 kr./ha pa eng og 525 kr./ha pr. ar pa
overdrev ved en afregningspris pa 0,88 kr./foderenhed /6/.

5.2 @konomi ved graesning

Standardscenarier viser vaesentlige driftsgkonomiske underskud ved afgraesning
af naturarealer. Far er den billigste Igsning med et beregnet underskud pa ca.
5.000 kr./ha (uden tilskud) ved afgraesning af fersk eng med en arealstgrrelse pa
15 ha. Den dyreste Igsning for samme arealkategori er ammekvaeg af hardfgr race
med et underskud pa knap 6.900 kr./ha, mens veekstammekvaeg og stude tegner
sig for underskud i stgrrelsesordenen 5.600-5.800 kr./ha. /6/

De stgrste omkostningskomponenter er kapacitetsomkostninger samt staldfoder.
De tegner sig tilsammen for 75-80 % af de samlede omkostninger for ammekvaeg
og godt 60 % for far. Arbejdsomkostninger udggr knap en femtedel af de samlede
omkostninger for ammekvaeg og en tredjedel for far.

Derimod spiller de arealafhaengige omkostninger, der bl.a. omfatter hegning, en
meget beskeden rolle med 3-5 % af de samlede omkostninger. Foldstgrrelsen
spiller en vis rolle for afgraesningsomkostningerne. Reduceres foldstgrrelsen fra
15 til 3 ha, stiger de samlede omkostninger med ca. 1.000 kr./ha.

Naturtypen spiller dog langt stgrre rolle end foldstgrrelsen. Det skyldes, at lavere
greesproduktion kraever et mindre greesningstryk og dermed faerre
(underskudsgivende) dyr pr. ha. Ved afgreesning af arealer pa 15 ha med far
varierer underskuddet saledes fra knap 1.200 kr./ha for hede, godt 2.000 kr./ha
for strandeng, ca. 2.800 kr./ha for overdrev og 5.000 kr./ha for fersk eng. Ved
afgraesning af tilsvarende arealer med ammekvaeg af hardfgr typer varierer
underskuddet fra omkring 1.400 kr./ha for hede til ca. 6.900 kr./ha for fersk eng
/6/

5.3 Sammenligning mellem hgslaet og grasning

En sammenligning af gkonomien ved hgslaet og ved graesning er vist i figur 3. Som
der fremgar er hgslaet den billigste made at pleje naturarealer pa ferske enge,
mens naturkvaeg er billigst pa overdrev og de gvrige naturtyper. Graesning med
stude, ammekvaeg eller far er markant dyrere pa ferske enge og overdrev.
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Figur 3. Nettoomkostninger ved forskellige plejeformer pd naturarealer, uden
tilskud, foldstgrrelse 15 ha, kr./ha

6. De enkelte omrader

De bergrte arealers beliggenhed er vist i figur 4.

Areal 7

Areal 3

Figur 4. De enkelte delomraders beliggenhed.

14




6.1 Areal 5 0g 5A

Areal fem ligger centralt omkring Kildegdrden og har meget variable
jordbundsforhold. Da omradet er kuperet, gar det fra tgrbund pa toppen og langs
bakkedragene over til fugtige enge ved sgerne og i lavninger. Floraen afspejler
disse forhold og saledes indeholder floralisten planter, der kraever lysaben og
veldraenet bund som to-frget vikke og gul klgver, til kaer-tidsel og lysesiv, der
kraever fugtig bund.

Figur 5. De fuldt markerede rode arealer mod vest er eksisterende delvis
hojtliggende graesningsfolde med kvaeg og fir. I plejeplanen overvejes, om de hajest
liggende arealer skal tages ud til hosleet med fjernelse af plantemateriale. I midten
skal foldene markeret med rod streg bibeholdes til afgraesning med kvaeg og fir.
Mod ost er en tidligere firefold (fuldt optrukket med redt) i 2015 inddraget til
hosleet med efterfolgende indsamling og produktion af he. Det er tanken at fortsaette
med hosleet i den kommende plejeplan.

Zndringer i plantesamfundet

De rgde arealer er tidligere graesningsfolde og er som sadan allerede lysabne, men
ved hgslaet vil der ske en langt hurtigere a&ndring hen imod et mere naeringsfattigt
miljg. Grundet det formodede ret hgje naeringsniveau vil hgslaettet i starten
favorisere graesserne. Saledes vil almindelig kvik og rajgraes, flgjlsgrees og eng-
rottehale fa bedre kar, og da de allerede er tilstede, vil denne aendringen ske
hurtigt. Ligeledes vil eng-reevehale, der er i omradet, nok ogsa indvandre.

Denne andring vil fgrst og fremmest ske pa bekostning af hgje urter, men ogsa
de mere lavtvoksende urter vil blive udkonkurreret. De lavtvoksende urter vil dog
med aftagende nzringsindhold i stigende grad genindvandre og arter, heriblandt
de naevnte graesser, med et hgjere krav til neringsstoffer vil vige. Saledes vil arter
der er - eller har veeret i omradet kunne genindvandre. Der er arter sdsom maj-
g@geurt, pomerans hggeurt, treevlekrone, hjertegrees, hulkravet kodriver, liden og
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stor skjaller. Man bgr efter en tiarsperiode se tydelige tegn pa at dette skifte fra
graesdomineret - til urtedomineret plantesamfund begynder at ske.

Fodervaerdi.

Visse arter er giftige for graessende dyr. Giftigheden er gradueret, ogsa i forhold
til hvilket dyr der spiser planten. De fleste giftige planter mister deres giftighed,
nar de tgrres, men enkelte vil bevare giftigheden.

Pa omrade 5 og 5A er ager-padderok den giftigste nar det galder hg. Planten er
isaer giftig for heste. Skal foderet bruges til hestefoder, bgr man helt undga ager-
padderokkerne. Kger og far er mere tolerante over for giftstoffet og kan saledes
tale dem i mindre maengder.

En plante der vokser pa neaerliggende omrader er eng-brandbaeger. Denne plante
er ganske giftig iseer for heste, og kan optrade i sterre maengder. Giften bevares
ved t@grring, og man bgr helt undga brug af hg med eng-brandbaeger til heste. Eng-
brandbaeger er heldigvis fglsom over for hgsleet og en evt. bestand vil hurtigt
mindskes ved drift med hgsleet.

Hegst-tidspunktet har stor indflydelse pa naeringsvaerdien i hget. Ved et tidligt
hgsleet i maj-juni har hget langt hgjere neaeringsindhold, end ved et hgslaet i
august, hvor hget indeholder stgrre maengder af forveddet eller dgde plantedele.

6.2 Areal 7

Areal syv ligger i omradets nordgstlige hjgrne og bestar af stgrre engarealer med
flere mindre sper. Omradet er for det meste praeget af lidt fugtigere bund end
omraderne omkring kildegarden, men ogsa her er der tgrbundsplanter. Omradet
er artsrigt og indeholder flere positive arter sasom stor og liden skjaller og
hjertegraes, men ogsa en del naeringskreevende graesser og urter sasom lodden
dueurt, skvalderkal og stor naelde. Der er saledes en hvis variation inden for
naeringsniveauet.

Zndringer i plantesamfundet

Da stgrstedelen af omradet hverken afgraesses eller slas, vil der ske store
2ndringer i floraens sammensatning de fgrste par ar ved hgslaet. De store
naeringskraevende urter vil forsvinde, og omradet vil blive domineret af graesser.
Efter en arraekke med hgsleet og fjernelse af naeringsstoffer, vil en vegetation
bestaende af lavere urter og mindre graesser begynde at indfinde sig. Dette vil ske
hurtigere pa de omrader, hvor der er lavest N i jorden.

Saledes vil omradet efter et par ar gennemga den samme succession som omrade
5. Da der har veret hgslet i delomrade 7b i en periode forude for resten af
omradet, vil dette omrade virke som en glimrende indikator pa, hvordan de
omkringliggende omrader vil reagere pa hgslaet. Omradet vil desuden virke som
spredningssted for mange af de arter, der gerne skulle optraede laengere fremme
i omrade 7’s succession. Det er arter sasom hjertegraes, dunet vejbred, hvid
oksegje, blahat, almindelig torskemund, vellugtende gulaks, liden og stor skjaller.
Vaelger man at have graessende dyr i omradets nordgstlige del, vil der veere
mindre naringsstoffjernelse, men omradet kan virke som et springbraet for

16




indvandring af visse plantearter, da omrader med graesning giver langt stgrre
mulighed for, at forskellige planter kan fa rodfaeste /2/.

Figur 6. | det med r@gdt markerede omrdde er arealerne tidligere slGet hvert 4 Gr
uden fjernelse af afklippet vegetation. | plejeplanen laegges op til, at arealerne slds
1gang drligt. Dertil overvejes om der kan gennemfgres hgslaet med efterfglgende
fiernelse af plantemateriale. | de fugtigste arealer i den nordgstlige del af omradet
overvejes at afgraesse med kvaeg eller far. | de orange felter gennemfgres fortsat
hgslzet med fjernelse af plantemateriale.

Fodervaerdi

Det fgrste ar omradet slas, vil der vaere en del dgdt materiale fra aret fgr. Da
omradet ikke har vaeret graesset eller sldet, vil der vaere rester af bl.a. lodden
dueurt, vild kgrvel og tidsler samt unge traer. Foderet vil derfor have ringe
foderveerdi. De efterfglgende ar vil foderveerdien vaere nogenlunde pa trods af
det senere hgsttidspunkt, da det vil bestad hovedsageligt af graes. Selve omradet
havde i sidste undersggelse ikke brandbzeger /7/, men da planten er i de
omkringliggende omrader, bgr man vaere opmaerksom pa denne plante i hget. |
forhold til problemarter pa selve omradet, sa er ager-padderok den der kraever
opmaerksomhed. Det bgr tilstraebes at denne plante ikke indgar i hget.

6.3 Areal 9

Areal 9 ligger i omradets gstlige del og er domineret af en bakke i omradets sydlige
del. Det meste af omradet er derfor en skranende flade ned i mod selve mosen,
og skraenten har tgrbundsflora. Omkring mosen flader det ud og antager
engkarakter. Floraen afspejler netop denne gradient og gar fra to-frget vikke,
kornvalmue og prikbladet perikon er alle planter der kraever en veldraznet bund,
mens der for foden af skraenten er vadbundsplanter som kattehale, tagrgr og gul
iris. At omradet er neeringspavirket ses i forekomsten af kraftige
neeringskraevende urter sasom stor naelde, skvalderkal og lodden dueurt.

Zndringer i plantesamfundet
Da stgrstedelen af omradet som omrade 7 hverken afgraesses eller slas, vil der ske
store @ndringer i floraens sammensaetning de fgrste par ar. Omradet vil abne sig
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mere op. Den tidligere dominans af de store naeringskraevende urter vil forsvinde
og omradet vil domineres af graesser. Efter en arraekke med hgslaet og fjernelse
af nzeringsstoffer, skifter vegetationen til en stgrre andel af lavere urter, og
mindre graesser begynde at indfinde sig. Dette vil ske hurtigere pa de omrader,
hvor der er lavest N i jorden. Saledes vil omradet efter et par ar gennemga den
samme succession som omrade 5 og 7.

Figur 7. | det fuldt optrukne ra@de felt er arealerne tidligere sldet hvert 4 ér uden
fiernelse af afklippet vegetation. | plejeplanen laegges op til, at arealerne slds 1
gang drligt. Dertil overvejes om der kan gennemfares hgslaet med efterfalgende
fiernelse af plantemateriale. Marken mod vest, omkranset med rgd streg, er
indhegnet og afgraesses af kveeg.

De lavereliggende omrader ved omrade 9 har dog en mere udpraeget
fugtigbundsflora, som graensende til sump/bredvegetation, og i dette omrade bgr
der veere en gget opmaerksomhed pa opvaekst af lysesiv. Planten findes ikke pa
selve delomradet, men findes i naeromradet og har en god spredningsevne.
Lysesiv kan i perioder danne nazermest monokulture og veere svaere at bekeempe.
Bliver lysesiv et problem, kan den kontrolleres ved at indfgre to slet, hvor det ene
specifikt gar efter lysesiv.

| de mest sumpede omrader vil der antageligt forekomme en del denitrifikation,
hvilket vil kunne medvirke til en hurtigere aftagende kvaelstofpulje i jorden og
dermed gge succesionshastigheden mod et mere naeringsfattigt plantesamfund.

Foderveerdi

Som i omrade 7 vil der det fgrste ar omradet slas vaere en del dgdt materiale fra
aret fgr. Da omradet ikke har vaeret graesset eller slaet, vil der veere rester af bl.a.
tagror, gerde-kartebolle og lodden dueurt, samt unge traeer. Foderet vil derfor
have ringe fodervaerdi. De efterfglgende ar vil fodervaerdien veere nogenlunde, da
det vil bestd hovedsageligt af grees fra om end det er sent i forhold til
vaekstperioden. Selve omradet havde i sidste undersggelse ikke brandbager /7/,
men da den er i de omkringliggende omrader, bgr man veere opmaerksom pa
denne plante ikke dukker op i hget. | forhold til problemarter pa selve omradet,
sa er ager-padderok den der kraever opmaerksomhed. Det bgr tilstraebes at denne
plante ikke indgar i hget.
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7. Konklusion

Feelles for omraderne omkring kildegarden er, at de har forhgjet naeringsvaerdier
i forhold til omradets naturgivne nzaeringsforhold. Mange steder er omradet derfor
preget af hgje neeringskreevende og konkurrencestaerke arter sasom
breendenalde, pastinak, lodden dueurt og vild kegrvel. Disse arter mindsker
diversiteten i plantesamfundet, og som basis for bade insekt og fuglelivet er
konsekvensen en fattigere fauna.

Som borger besveerligggre de hgje urter faerdslen uden for stierne og mindsker
derfor brugen af omradet. Omradets naeringsprofil ggr, at der ved hgslzet vil ske
en succession hen imod enge med stgrre isleet af graesser og feerre urter. Dette er
dog kun en overgangsfase, da der ved hgslet fjernes store maengder
naeringsstoffer, op til 615 kg N/ha over en tiarig periode. Jo narmere
naeringsstofbalancen kommer pa det naturlige niveau for omradet, jo mindre er
grassernes konkurrencefordel, og et tiltagende isleet af lavere urter vil begynde
at optraede i floraen. Saledes vil hgslzettet udpine jorden og pa sigt skabe mere
diverse og mere tilgaengelige plantesamfund, til glaede for dyr og mennesker.

Da hgsleettet er planlagt til at ligge sent, vil hget ikke vaere af bedste kvalitet, men
hget vil til gengeeld veere varieret i forhold til hg sldet fra intensivt drevne
monokulturgraasmarker. Pa trods af tilstedevaerelsen af brandbaeger i omradet
blev den ikke fundet pa de relevante delomrader i 2010. Man bgr dog veere
opmaerksom pa denne art under hgslettet, da den er dgdelig for husdyr. Den
eneste rigtige problemart der optreeder konsekvent i floralisterne er ager-
padderokke. Denne er et problem i lidt sterre maengder isaer for heste, og der skal
derfor udvises opmarksomhed pa at den ikke optreeder med en for hgj
procentdel i foderet.

7.1 Anbefalinger.

e Da der gnskes en mere varieret natur og stgrre borgertilgaengelighed pa
omraderne anbefales et sent hgslaet, frem for kreaturgraesning. Hgsleettet
abner op for omradet pa en meget direkte facon og er samtidigt langt mere
effektivt til at fijerne naeringsstoffer.

e Davild pastinak er blevet et problem i omradet og begynder at dominere pa
nogle arealer, vil det vaere fordelagtigt at bekeempe disse. Pastinak kan ifglge
naturstyrelsen bekeempes med nogen held via sent h@slaet, men rodstikning
og graesning er mere effektivt. Ses der ikke en reduktion af bestanden efter
to-tre ar, bgr man benytte sig af rodstikning.

e Fjernes det afslaede materiale ikke efter bekeempelse af gyldenris, bgr
dette overvejes. En yderligere udpining vil veere fordelagtig.
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